
ù SSENTIA

BIËNVENUÉ DANS VGTRE ESSENTIA BIOLOGIE 6'ANNÉE - SCIENCES DE BASE !

Essentia est une collection destinée à l'apprentissage des sciences ayant pour objectif de rendre lélève
ACTEUR de son apprentissage.

Les ouvrages de la collection Essentia 3" degré ont été développés en concordance âVec les nouveaux
référentiels de compétences terminales et savoirs requis.

Vous avez entre les mains le manuel de BIOLOGIE destiné aux élèves de 6" année, sciences de base,

Afin de garantir la cohérence et la progression des apprentissages, cet ouvrage, tout comme le référentiel

de compétences, est découpé en unités d'acquis d'apprentissage (UAA), cêst-à-dire, en ( un ensemble
cohérent d'acquis d'apprentissage susceptible dêtre évalué >. Chaque UAA vise la mise en place d'une ou de
plusieurs compétences disciplinaires et est subdivisé en Modules.

PRÉSËNTATION

UAA5: De la génétique à ltvolution - Partie 1 : La génétique

MODULE 1 UADN, MOLÉCULE INDISPENSABLE À LA SYNTHÈSE DES PROTÉINES

lntroduction
Situation-problème 1

Situation-problème 2

1, Connaitre la cellule grâce au microscope
DOC 1 Les découvertes indispensables pour comprendre le fonctionnement d'une cellule

2. Rappels
3. Les protéines

DOC 2 Les protéines, molécules aux fonctions essentielles

ACTIVITÉ 1

ACTIVITE 2

4, Le rôle de IADN dans la synthèse des protéines
DOC 3 Quel est le lien entre IADN (information génétique) et les protéines ?

ACTIVITÉ 3

ACTIVITÉ 4

ACTIVITÉ 5

5. La synthèse des protéines et le code génétique
DOC 4 La transcription
ACTIVITÉ 6

ACTIVITÉ 7

ACTIVITÉ B

DOC 5 I-ARN de transfert et le code génétique

ACTIVITÉ 9

DOC 6 La traduction
ACTIVITÉ ]O

ACTIVITÉ 11

DOC / Le repliement de la protéine formée
Synthèse
Éva luations formatives
Pour en savoir plus
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MODULE2 GÉNOTYPEETPHÉNOTYPE

lntroduction
Situation-problème 1

Situation-problème 2

1, RaPpel : la méiose chez l'humain
DOC g Formation des spermatozordes (spermatogenèse) et des ovules (ovogenèse)

et fécondation

DOC 9 Variabilité chromosomique des gamètes

2.lJaspectdesorganismespeutnousinformersurlADNquilescompose
DOC 1 0 Le maTs nêst pas jaune. . . enfin pas depuls toujours

DOC 11 Formation du grain de mais

DOC 12 Croisons les mais

ACTIVITÉ 1

DOC 13 Quelques définitions

DOC 14 lJéchiquier de croisement

DOC 1 5 Le backcross et le testcross

ACTIVIÉ 2

3. Les débuts de la génétique
DOC 16 Des expériences historiques

DOC 1 7 Les exPériences de Cuénot

ACTIVITÉ 3

DOC l8 Les qroupes sanguins et Ieur transmission

DOC 19 Un arbre généalogique : les groupes sanguins

ACTIVITÉ 4

DOC 20 Influence de l'environnement sur lêxpression des gènes

ACTIVITÉ 5

Synthèse
Évaluations formatives
Pour en savoir Plus

MODULE 3 DE LA MUTATION À LA MALADIE

lntroduction
Situation-problème 1

Situation-problème 2

1. Rappel
DOC 21 Le caryotype

ACTIVITÉ 1

AC IIVITÉ 2

2. Les mutations génétiques

DOC22 La mutation génétique et ses origines

ACTIVITÉ 3

DOC 23 Mutation somatique et mutation germinale

ACTIVITÉ 4

DOC24 Les mutations géniques et chromosomiques

ACTIVITÉ 5

3. Les mutations géniques et leurs conséquences
DOC 25 Les différents types de mutations géniques

ACTIVITÉ 6

DOC 26 Les maladies causées par des mutations géniques

ACTIVITÉ 7

ACTIVITÉ 8

ACTIVITÉ 9

ACTIVITÉ 1O

DOC27 llarbre généalogique

ACTIVITÉ 11

ACTIVITÉ 12

4. Les mutations chromosomiques et leurs conséquences

DOC 28 Les différents types de mutations chromosomiques

ACTIVITÉ 13

ACTIVITÉ 14

DOC29 Les maladies causées par des mutations chromosomiques

ACTIVITÉ 15
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Synthèse
Évaluations formatives
Pour en savoir plus

MODULE 4 LES BIOTECHNOLOGIES ET LA GÉNÉTIQUE

MODULE 5

lntroduction
Situation-problème 1

Situation-problème 2

1. Quelques techniques biotechnologiques
DOC 30 Les u couleurs, des biotechnologies
DOC 31 Description de quelques techniques utilisées en biotechnologie
ACTIVITÉ 1

ACTIVIIÉ 2

ACTIVIIÉ 3

2. Quelques applications des biotechnologies
DOC 32 Le dépistage génétique

ACTIV{TÉ 4

DOC 33 La transgénèse
ACTIVITÉ 5

DOC 34 Un exemple d'application de la transgénèse: la production
du mars transgénique Bt

DOC 35 Les plantes génétiquement modifiées Bt et la résistance des insectes ravageurs

ACTIVITÉ 6

ACTIVITÉ 7

ACTIVITÉ B

Synthèse
Évaluations formatives
Pour en savoir plus

QU'EST-CE QUE LA SCIENCE ?

lntroduction
5ituation-problème 1

Situation-problème 2

l Le statut de la science
DOC 36 Les différents sens derrière le mot < science >

DOC 3/ Le matérialisme et le spiritualisme
DOC 38 Différences entre la science et les croyances

ACTIVITÉ 1

DOC 39 Le critère de réfutabilité de Popper

DOC 40 Le principe de parcimonie des hypothèses, aussi appelé le < rasoir d'Ockham >

DOC 41 Le dragon de Carl Sagan

ACTIVITÉ 2

DAC42 La charge de la preuve

DOC 43 llécholocation, un exemple de capacité à priori surnaturelle

AC-IIVITÉ 3

DOC 44 Les différents niveaux de preuves

DOC 45 Ce nêst qu'une théorie

2. Les différentes approches théoriques de l'apparition des espèces

et de lbrigine de la vie sur Terre
DOC 46 Le fixisme

ACTIVITÉ 4

DOC 47 Le catastrophisme
DOC 48 Le transformisme selon Lamarck: le lamarckisme

DOC 49 Le transformisme selon Darwin : le darwinisme
DOC 50 Le transformisme moderne: le < néodarwinisme >

et la ( théorie synthétique de lévolution >

ACTIVITÉ 5

Synthèse
Évaluations formatives
Pour en savoir plus
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MODULE6 LES ORIGINES DE LAVIE SURTERRE ET LES MÉCANISMES ÉVOLUTIFS

lntroduction
Situation-problème 'l

Situation-problème 2

I . Les origines de la vie sur Terre

DOC 51 Évolution des conceptions sur l'apparition de la vie sur terre

ACTIVITÉ 1

DOC 52 Question cruciale : < La poule ou l'ceuf ? >

ACTIVITÉ 2

DOC 53 Des molécules organiques à la vie

DOC 54 Les premières formes de vie

ACTIVITÉ 3

2. Et depuis la vie a bien ehangé...

DOC 55 Mise en évidence de la sélection naturelle

ACTIVITÉ 4

DOC 56 Les sélections

ACTIVIÉ 5

DOC 57 Mise en évidence de la dérive génétique

ACTIVITÉ 6

DOC 58 La dérive génétique dans les populations naturelles

ACTIVI"TÉ 7

DOC 59 La spéciatlon
ACTIVITÉ B

DOC 60 Les conditions nécessaires pour lémergence de nouvelles espèces

ACTIVITÉ 9

Synthèse
Évaluations formatives
Pour en savoir plus

UAA5: De la génétique à ltvolution - Partie 2 : L'Ëvolution

MODULE 7 LA CLASSIFICATION PHYLOGÉNÉTIQUE

lntroduction
Situation-problème 1

Situation-problème 2

1, Pourquoi une nouvelle classification ? f importance de la classification plrylogénétique

DOC 61 Le système de classification de Linné

ACTIVITÉ 1

ACTIVITÉ 2

DOC62 Un nouveau système de classifrcation

AC ilVt It' 3

DOC 63 La classifrcation phylogénétique

2. Comment établir et interpréter un arbre phylogénétique ?

DOC 64 Comment construire un arbrre phylogénétique ?

ACTIVITÉ 4

DOC 65 Le vocabulaire utilisé dans les arbres phylogénétiques

DOC 66 Comment établir des liens de parenté entre taxons

et construire correctement l'arbre phylogénétique ?

ACTIVITÉ 5

AC IIVITÉ 6

ACTIVITÉ /
Synthèse
Évaluations formatives
Pour en savoir plus
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MODULE 8

MODULE9

rÉVOLUTION DE LA LIGNÉE HUMAINE

lntroduction
5ituation-probième 1

Situatien-probième 2

1. t'Homme descend-il du singe ?

DOC 67 Caractéristiques du genre humain
DOC 68 Les primates

DOC 69 Les hominoldes
DOC 70 Comparaison des hominlnés actuels

ACTIVITE I

2. À !a découverte de ta lignée humain*
DOC71 Que dit Darwin de lévolution de l'Homme ?

DOC72 1829,1848, 1 856 - Découverte des premiers ossements :

Homo neanderthalensis

DOC 73 l868 - Découverte de l'Homme de Cro-Magnon, Homo saptens

DOC74 I 921 - Découverte de l'Homme de Pékin, Homo erectus

DOC 75 1 924 - Découverle d'Australopithecus africanus

DOC76 1960 Découverle d'Homo habilis

DOC77 1974 - Découverte de Lucy, Auifrcrlopithecus afarensis

DOC 78 1 9/5 - Découverle d'Homo ergaster

DOC 79 2000 - Découverle d'Homo georgicus

DOC B0 2000 - Découver\e d'Orronn tugenensis

DOC8l 2002 DécouvertedeToumal,5chelanthropustchadensis

DOC 82 2003 DécouverTe d'Homo floresiensis

DOC 83 2008 - DécouverTe d'Homo dentsova

DOC 84 2017 - Découverte du plus vieil Homo sapiens

ACI VITÉ 2

Synthèse
Éval uaticns fornratives
Pour en savoir plus

LES SERVICES RENDUS PAR LEs ÉCOSYSTÈMES ET UEMPREINTE ÉCOLOGIQUE

lntroduction
Situation-proE;lème I
Situaticn-pro[rlèr:re 2

L Rappel
DOC 85 Écologie et écosystème

DOC 86 La biodiversité
DOC 87 Les niveaux de biodiversité

2. La eliversité éeosystémique vue au trave.s des biornes
DOC 88 Les niveaux dbrganisation en écologie

DOC 89 Zoom sur quelques biomes terrestres

ACTIVITÉ ]

ACT]VITÉ 2

ACI]VITÉ 3

DOC 90 Zoom sur quelques biomes aquaiiques
ACTIVI'IE 4

ACTIV]TÉ.5

3. Les ecosystemes â noTre service

DOC 91 Les services rendus par les écosystèmes

ACTIVlTÉ 6

AC IIVITÉ 7

DOC92 La biocapacité
DOC 93 [empreinte écologique
ACTIVITÉ B

ACTIVITÉ 9

DOC 94 La dette écologique
ACTIVITÉ 1O

Synthèse
Évaluations fnrmatives
Pour en savoir plus
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UAA6: Les impacts de I'Homme sur les écosystèmes

MODULE 1O LA SAUVEGARDE DE LA BIODIVERSITÉ

lntroduction
Situation-Problème 1

Situation-problème 2

1. Évolution de la biodiversité
DOC 95 Que représente la biodiversité ?

ACTIVITÉ 1

DOC 96 Les indicateurs de biodiversité

ACTIVITÉ 2

ACTiVITÉ 3

DOCTT Le nombre dêxtinctions dêspèces en fonction du temps

ACTIVITÉ 4

2. Les activités humaines réduisent la biodiversité
DOC 98 La surexploitation des ressources: la surpêche

ACTIVITÉ 5

ACTIVITÉ 6

DOC 99 La pratique de la monoculture intensive

ACTIVITÉ 7

ACTIVITÉ B

ACTIVIIÉ 9

3, Les activités humaines menacent la survie de nombreuses espèces

DOC 1 O0 Le coq de bruyère ou Tétras lyre : une espèce menacée

ACTIVITÉ 1O

DOC 101 Menaces sur la grenouille des Pyrénées

ACTIVITÉ 11

DOC I 02 Conséquence de notre mode de vie. . . Nos déchets plastiques dans les océans

ACTIVITÉ i 2

4. Les activités humaines favorisant le développement, le maintien
ou la restauration de la biodiversité

DOC 103 La permaculture

ACTIVITÉ 13

DOC 104 Les communes à < Plan MaYa >

ACTIVITÉ 14

DOC 105 Des structures qui ont pour but d enrayer la diminution de la biodiversité

ACTIVITÉ 15

Synthèse
Évaluations formatives
Pour en savoir Plus
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